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《海域大型藻类卫星遥感监测技术导则》

编制说明 

一、目的意义 

（一）背景 

科学开展海域大型藻类卫星遥感监测，是及时掌握海洋大型

藻类发生发展态势、支撑防控决策、保障海洋生态安全和海洋经

济高质量发展的必要措施，对于维护江苏沿海生态环境、保障渔

业生产和滨海旅游等具有重要意义。我省已建立浒苔绿潮联防联

控工作机制，依托卫星遥感技术开展了多年的业务化监测，初步

形成了涵盖数据获取、信息提取、产品制作等环节的监测能力，

基本摸清了江苏海域浒苔绿潮的时空分布特征，并在支撑防控工

作中发挥了积极作用。但与此同时，由于大型藻类灾害监测涉及

多源数据、多类方法、多部门协作，长期以来存在技术流程不统

一、成果表达不一致等问题。现有国家或行业标准主要针对黄海

浒苔绿潮的光学遥感监测，一方面未涵盖近年来在江苏海域发生

频率和规模呈上升趋势的马尾藻金潮，另一方面未能充分纳入合

成孔径雷达（SAR）等全天候遥感手段，难以满足江苏海域多藻

种并发、多云雨天气条件下的业务化监测需求。此外，不同监测

单位在数据源选择、处理流程、信息提取方法及产品格式等方面

差异较大，导致监测结果可比性和一致性不足，不利于跨部门协

同应用和防控决策的科学化、精准化。因此，立足江苏海域实际，

制定一部兼顾浒苔与马尾藻、融合光学与 SAR 多源遥感、统一
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全流程技术要求的区域性监测技术导则，迫在眉睫。 

（二）江苏现状及发展概况 

江苏海域是浒苔绿潮的主要影响区域之一，同时马尾藻金潮

的发生频率和规模近年呈上升趋势，大型藻类灾害已成为制约江

苏海洋经济高质量发展和海洋生态文明建设的重要因素。大型藻

类暴发期间污染海水环境、影响紫菜养殖、渔业生产并破坏人类

生活环境，影响近海岸生态系统平衡。开展大型藻类卫星遥感业

务化监测，对于准确掌握灾害发生发展态势、科学指导防控决策

具有重要的现实意义。 

卫星遥感具有大范围、同步、准实时的技术优势，可准确提

取大型藻类的位置、面积、覆盖范围等信息，是大型藻类灾害监

测的核心技术手段。江苏已建立了浒苔绿潮联防联控工作机制，

卫星遥感监测在支撑防控工作中发挥了重要作用。但在业务化监

测过程中，由于缺乏统一的地方技术规范，不同单位在数据源选

择、处理流程、信息提取方法及成果表达等方面存在较大差异，

监测结果的可比性和一致性难以保证，不利于跨部门协同应用和

防控决策的科学化、精准化。 

（三）重要性和作用 

浒苔绿潮和马尾藻金潮是影响江苏海洋生态环境的主要大

型藻类，为高质量完成江苏海域大型藻类卫星遥感业务化监测工

作，使监测信息产品更具科学性与权威性，特制定本导则。本导

则充分衔接国家相关行业标准，结合江苏海域环境特征和大型藻
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类灾害特点，在光学卫星遥感的基础上引入 SAR 卫星遥感，在

浒苔绿潮监测的基础上增加马尾藻金潮监测对象，规范卫星数据

获取、预处理、信息提取、面积测算及专题图制作等全流程技术

要求，为江苏海域大型藻类卫星遥感监测工作提供统一的技术依

据和业务指导，支撑江苏海洋生态灾害防控、预警和海洋生态文

明建设。 

二、任务来源 

2025 年 11 月 14 日，省市场监管局关于下达 2025 年度江苏

省地方标准计划的通知，本规程是此次标准修订计划的重要内容，

由省自然资源厅提出，江苏省自然资源标准化技术委员会

（JS/TC54）归口，由江苏省地质调查研究院与国家卫星海洋应

用中心共同牵头起草，旨在形成适用于江苏海域特点的业务化监

测技术规范。 

三、编制过程 

标准起草大致可分为几个阶段： 

（一）文献与实地调研（2024 年 10～2025 年 11 月） 

起草工作自 2024 年 10 月启动，首先开展了为期数月的调

研，系统收集并分析了国内外藻类遥感监测相关标准、技术文献

及业务案例，并对江苏海域大型藻类发生规律与监测需求进行了

针对性调研。在此基础上，于 2025 年 4 月启动草案编写，明确

了技术框架、数据源清单、处理流程与产品体系。2025 年 10 月，

总结法律法规、政策文件和规范标准有关要求，梳理了有关技术
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指标，确定了标准的主要框架。 

（二）形成征求意见稿（2025 年 11 月～2026 年 5 月） 

2025 年 12 月至 2026 年 5 月，以标准草案为基础，编制

组又以电话、社交软件、电子邮件和视频会议的形式与绿潮卫星

遥感监测业务监测单位、大学、科研院所的多位技术专家和生产

专家进行多次交流探讨，并根据专家意见对标准草案进行修改完

善，于 2026 年 5 月完成了标准征求意见稿和编制说明。 

（三）征求意见（2026 年 5 月-7 月） 

2026 年 5 月，起草组将《海域大型藻类卫星遥感监测技术导

则》（征求意见稿）发送至江苏省海涂研究中心、东海海域海岛

中心、中国科学院烟台海岸带研究所、中国科学院空天信息创新

研究院、国家卫星气象中心、国家海洋信息中心、国家海洋技术

中心、自然资源部东海预报减灾中心、自然资源部烟台海洋中心、

自然资源部第一海洋研究所、自然资源部第三海洋研究所、自然

资源部第二海洋研究所、自然资源部第四海洋研究所、自然资资

源部东海生态中心、国家海洋环境预报中心、南京信息工程大学、

南京大学、南京师范大学、东南大学、武汉大学、江苏海洋大学、

河海大学等 22 家单位，以及海洋遥感、海洋生态、标准编制等

领域多位专家，广泛征求修改意见，累计收到反馈意见 209 条。

征求意见单位涵盖高校、科研院所、业务监测单位等不同类型，

具有显著代表性。2026 年 5 月至 2026 年 7 月，起草组根据专家

意见对征求意见稿进行了逐条修改完善。 



5 

（四）意见处理情况 

经汇总，209 条意见中完全采纳 141 条，部分采纳 37 条，不

采纳 31 条（表 1）。意见主要集中于总体要求、卫星数据获取、

大型藻类信息提取、附录等章节，分别收到 29 条、37 条和 37 条

意见，占总反馈意见数量的 63%。未采纳和部分采纳的意见，相

对集中在总体要求、卫星数据获取、大型藻类信息提取及附录等

章节。在处理意见期间，起草组与提出意见的单位或个人进行了

充分沟通，对未采纳意见逐一说明了理由。 

表 1  意见征求与处理情况汇总表 

章节 
完全采纳数

（条） 

部分采纳数
（条） 

未采纳数
（条） 

意见数总计
（条） 

全文 8 2 3 13 

1.范围   1 1 

2.规范性引用文
件 

5   5 

3.术语与定义 15 4 2 21 

4.总体要求 16 5 8 29 

5.卫星数据获取 20 6 3 29 

6.卫星数据预处
理 

6   6 

7.大型藻类信息
提取 

20 9 8 37 

8.指标计算 10 3 1 14 

9.专题图制作 8 1  9 

10 监测报告编
制 

3 2  5 

附录 28 5 4 37 

编制说明 2  1 3 

总计 141 37 31 209 

四、主要内容 

本导则提供了针对江苏海域大型藻类（浒苔、马尾藻）卫星

遥感监测的流程及有关要求，主要内容包括： 



6 

范围：规定了本导则的适用对象（大型藻类，包括浒苔绿潮

和马尾藻金潮）、监测手段（光学与 SAR 多源遥感）及业务化应

用范围。 

规范性引用文件：绿潮预报和警报发布（HY/T 217-2017）、

绿潮生态调查与监测技术规范（HY/T 0331-2022）、海洋监测技

术规程第 7 部分：卫星遥感技术方法（HY/T 147.7-2013）等现行

行业标准。 

术语和定义：给出了浒苔绿潮、马尾藻金潮、覆盖面积、分

布面积、聚集度、后向散射系数等关键术语的定义。 

总体要求：明确了监测目的、基本原则（科学性、规范性、

时效性、适用性）、监测内容（分布位置、覆盖面积、分布面积、

聚集度、发生频次）、监测范围（北纬 31°00′至 35°08′、东经 119°00′

至 122°00′）、监测时段与频次（浒苔绿潮 5-8 月每日一次，马尾

藻金潮每年 11 月至次年 6 月每日一次）以及数学基础。 

卫星数据获取：规定了光学卫星数据和 SAR 卫星数据的数

据选取原则、波段要求、空间分辨率、云量要求等，以及辅助数

据要求。 

卫星数据预处理：分别规定了光学数据（辐射定标、大气校

正、几何校正、云检测）和 SAR 数据（辐射校正、几何校正、斑

点噪声抑制）的预处理流程和技术要求。 

大型藻类信息提取：包括影像掩膜、光学遥感自动提取（指

数阈值分割法、机器学习法）、SAR 遥感自动提取（阈值分割法）
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及人工修正。 

指标计算：规定了覆盖面积、分布面积、聚集度、发生频次

的计算方法。 

专题图制作：规定了影像专题图和监测专题图的要素、配色

与符号要求、命名与格式。 

监测报告编制：规定了报告内容要素和命名规则。 

此外，标准还包含附录 A（常用光学卫星数据参数）、附录

B（常用 SAR 卫星数据参数）、附录 C（常用光学卫星数据预处

理技术与方法）、附录 D（常用 SAR 卫星数据预处理技术与方

法）、附录 E（大型藻类信息提取常用方法）、附录 F（专题图制

图示例）及参考文献。 

五、技术指标确立的依据 

（一）标准编制原则 

1.兼容性与衔接性：结合江苏实际情况，在现有藻类监测标

准框架下进行细化与扩展，确保术语、流程与产品与国家行业标

准协调一致。 

2.实用性与可操作性：紧密结合江苏海域业务实际，明确数

据源、处理方法、产品格式与发布时效，便于业务单位执行。 

3.科学性与先进性：引入雷达卫星数据作为光学数据的有效

补充，提升全天候监测能力；涵盖浒苔与马尾藻两类主要藻类。 

（二）标准编制依据 

按照《省市场监管局关于下达 2025 年度江苏省地方标准制
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修订计划的通知》（苏市监标[2025]185 号）要求，特制定本导则。

本导则围绕江苏海域大型藻类卫星遥感监测需求，在系统梳理现

行相关标准和业务实践的基础上，充分衔接国家行业标准《浒苔

绿潮光学卫星遥感监测技术规程》（报批稿）的技术框架，结合

江苏海域环境特征和大型藻类灾害特点，规定了卫星数据获取、

数据预处理、信息提取、面积计算与指标分析、专题图制作及监

测报告编制等内容。相关内容的确定，主要依据现行海洋监测和

卫星遥感领域相关标准的成熟技术成果，并结合江苏海域浒苔绿

潮联防联控及马尾藻监测的实际业务运行经验。 

在主要技术指标和处理方法的确定过程中，参考了《卫星遥

感产品星地验证规范 第 6 部分：后向散射系数》（T/YH 1029.6）

中关于后向散射系数定义的相关规定，《绿潮预报和警报发布》

（HY/T 217—2017）中关于监测结果表达及面积定义的相关规定，

《绿潮生态调查与监测技术规范》（HY/T 0331—2022）中关于绿

潮监测对象和监测内容的基本要求。同时，本导则与国家行业标

准《浒苔绿潮光学卫星遥感监测技术规程》（报批稿）在面积测

算规则、聚集度计算方法及光学信息提取技术路线等方面保持协

调一致，确保监测结果在国家与地方层面具有可比性。在上述标

准基础上，结合江苏海域大型藻类多源遥感监测的业务实际，对

相关内容进行了针对性补充和细化，形成了适用于江苏海域大型

藻类卫星遥感业务化监测的技术导则。 

（三）主要技术指标的确立 
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（1）范围 

范围的确定主要依据江苏海域大型藻类卫星遥感监测的业

务需求和技术应用现状，并与现行海洋监测相关标准的适用对象

保持衔接。 

在监测对象方面，江苏海域大型藻类灾害主要包括浒苔绿潮

和马尾藻金潮两类。现行相关标准主要以浒苔绿潮为监测对象，

本导则在浒苔绿潮监测技术要求的基础上，将马尾藻金潮纳入监

测范围，以适应江苏海域多藻种灾害并发的实际情况。 

在监测手段方面，结合江苏海域浒苔绿潮、马尾藻金潮高发

期常伴梅雨、光学影像受云雨影响较大的业务特点，以及合成孔

径雷达（SAR）对漂浮藻类具有后向散射差异识别能力的技术共

识，本导则在光学卫星遥感基础上引入 SAR 卫星遥感作为补充

手段，明确适用于光学与 SAR 多源遥感数据的协同监测，不对

具体卫星型号或传感器作限定。 

在监测内容和成果应用方面，本导则涵盖卫星数据获取、数

据预处理、信息提取、面积计算与指标分析、专题图制作及监测

报告编制等内容，以支撑江苏海域大型藻类遥感监测业务的全过

程应用。 

（2）规范性引用文件 

规范性引用文件的确定，主要依据本导则技术内容与现行相

关标准的衔接关系。本导则引用了 HY/T 147.7—2013、HY/T 

217—2017 和 HY/T 0331—2022 等标准，分别用于规范卫星遥感
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通用技术方法、监测结果表达及面积定义、监测对象和监测内容

等要求，确保本导则与国家行业标准在技术体系上协调配套。 

（3）术语和定义 

术语和定义的设置，主要沿用现行相关行业标准中已明确界

定的术语体系，并根据江苏海域大型藻类监测的实际需求进行补

充和调整。 

其中，“浒苔绿潮”术语沿用《绿潮预报和警报发布》（HY/T 

217—2017）第 2.1 条的基本内涵。“覆盖面积”和“分布面积”参照

HY/T 217—2017 中“浒苔绿潮覆盖面积”和“浒苔绿潮分布面积”

的定义，将适用对象由浒苔绿潮扩展至大型藻类。“聚集度”沿用

国家行业标准《浒苔绿潮光学卫星遥感监测技术规程》（报批稿）

中“浒苔绿潮聚集度”的计算口径，统一表述为大型藻类覆盖面积

与分布面积的比值。同时为支撑 SAR 卫星遥感监测，设置的“后

向散射系数”术语沿用 T/YH 1029.6-2024《卫星遥感产品星地验

证规范第 6 部分：后向散射系数》后向散射系数，并修改为 SAR

表征海面目标与背景水体的微波散射强度。 

结合江苏海域同时存在浒苔绿潮和马尾藻金潮的实际，本导

则增加了“马尾藻金潮”相关术语，用于描述以马尾藻属褐藻为

优势种的金黄色藻类现象。 

（4）总体要求 

总则和基本原则的确定，主要依据遥感监测相关标准中关于

科学性、规范性和时效性的通用要求，并结合江苏海域大型藻类
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监测业务运行经验，经编制组讨论形成共识后加以明确。 

在监测内容方面，本导则在国家行业标准规定的分布位置、

覆盖面积、分布面积和聚集度基础上，增加了发生频次计算，用

于反映监测时段内大型藻类在空间单元中的累计出现情况，支撑

藻类空间分布规律分析和防控重点区域识别。 

在监测范围方面，根据江苏管辖海域及其外侧海域，涵盖了

浒苔绿潮、马尾藻金潮的分布区域，明确监测范围为北纬 31°00′

至 35°08′、东经 119°00′至 122°00′。 

在监测时段与频次方面，结合浒苔绿潮在江苏海域主要发生

于 4 月至 8 月、马尾藻全年均有分布的业务经验，分别设定监测

时段。在具备可用影像的情况下，常规监测频次为大型藻类发生

期间每日一次，高发期或快速扩展期应加密监测。 

在数学基础方面，统一采用 CGCS2000 坐标系和高斯—克吕

格投影，并根据卫星影像空间分辨率分级设置比例尺要求，以保

证监测成果的空间精度和制图规范性。 

（5）卫星数据获取 

关于卫星数据获取内容的确定，主要依据江苏海域大型藻类

多源遥感监测业务运行中形成的技术方法和应用实践。 

结合现有浒苔绿潮监测普遍采用光学多光谱卫星数据的实

际情况，本导则明确光学卫星数据应至少包含红光与近红外波段，

用于植被指数计算。针对江苏海域浒苔高发期多云雾天气影响光

学数据获取的业务痛点，本导则引入 SAR 卫星数据作为补充监
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测手段，并优先选用多极化影像数据，空间分辨率优于 30m。 

在数据选取原则方面，结合业务运行中对影像质量的要求，

明确了云量少于 20%、覆盖完整、辐射质量合格等选用条件。辅

助数据要求中，基础地理数据用于掩膜生成和成果表达，现场调

查数据用于结果验证，气象海洋环境数据用于辅助判识。 

（6）卫星数据预处理 

数据预处理内容的确定，主要依据光学和 SAR 卫星遥感通

用技术流程，以及江苏海域大型藻类监测业务对数据质量的实际

要求。 

在光学数据预处理方面，沿用辐射定标、大气校正、几何校

正和云检测的通用技术流程，明确几何校正平面定位精度优于 2

个像元。在 SAR 数据预处理方面，针对 SAR 影像特点，规定了

辐射校正、入射角归一化、正射校正和斑点噪声抑制等环节的技

术要求，校正精度同样要求优于 2 个像元。 

（7）大型藻类信息提取 

信息提取内容的确定，主要依据江苏海域大型藻类遥感监测

中已形成的成熟技术路线，以及多源数据协同和多藻种识别的业

务需求。 

在光学遥感自动提取方面，沿用国家行业标准中指数阈值分

割法、监督分类方法和深度学习方法等技术路线，明确优先采用

指数阈值分割法，在复杂背景下可采用机器学习法。在 SAR 遥

感自动提取方面，基于大型藻类与海水表面后向散射差异，采用
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阈值分割法进行识别，并对不同海况条件下的阈值确定方法作出

原则性规定。 

在人工修正方面，结合业务运行中形成的判读经验，对指数

分割边界偏移、遗漏斑块补充、误提区域剔除等情形分别作出规

定，明确修正过程应保持客观可重复、避免主观扩展的原则。 

（8）指标计算 

面积计算与指标分析内容的确定，与国家行业标准《浒苔绿

潮光学卫星遥感监测技术规程》（报批稿）保持完全一致，以确

保监测结果在国家与地方层面具有可比性。 

覆盖面积计算采用矢量计算法。分布面积计算沿用 “外扩 3 

km 形成包络线”和“相邻斑块距离小于 10 km 时联通”的规则。聚

集度定义为覆盖面积与分布面积的比值。在此基础上，本导则增

加了“发生频次”指标，通过规则网格划分和频次统计，反映大型

藻类在监测时段内的空间分布特征。 

（9）专题图制作 

专题图内容的确定，主要依据遥感监测成果在业务运行和信

息发布中的通用表达要求，并结合江苏海域多藻种监测成果表达

的实际需求。 

本导则将专题图分为影像专题图和监测专题图两类。影像专

题图以光学或 SAR 影像为底图，直观反映监测海域整体状况；

监测专题图在影像专题图基础上叠加大型藻类监测成果信息。针

对浒苔和马尾藻两类监测对象，规定了差异化的配色方案，浒苔



14 

采用绿色填充，马尾藻采用橙色填充，以实现多藻种监测成果的

清晰区分。 

（10）监测报告编制 

监测报告编制相关内容的确定，主要依据江苏海域大型藻类

卫星遥感监测成果在业务应用中的实际使用需求，对报告内容要

素和命名规则作出统一规定，以保证监测成果在业务运行和信息

管理中的一致性和可用性。 

（11）附录 

附录内容的设置，主要依据江苏海域大型藻类卫星遥感监测

在实际业务运行中形成的技术积累和工作经验。附录以资料性形

式呈现，包括常用光学和雷达卫星数据参数、预处理技术与方法、

信息提取常用方法、专题图制图示例及监测报告示例等内容，用

于为标准实施和业务应用提供参考，不作为强制性技术要求。 

六、重大分歧意见处理 

本标准起草过程中，征求了相关单位各方面意见，同时对标

准进行了相应咨询，无重大分歧意见。 

七、与法律法规和标准的关系 

本导则为技术性地方推荐文件，用于规范江苏海域大型藻

类卫星遥感监测的技术流程与成果表达要求，不替代法律、行

政法规及管理性文件中的管理与执法条款。 

本导则在制定过程中，充分参考并衔接了现行相关行业标

准，与《海洋监测技术规程 第 7 部分：卫星遥感技术方法》
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（HY/T 147.7—2013）、《绿潮预报和警报发布》（HY/T 217—

2017）和《绿潮生态调查与监测技术规范》（HY/T 0331—

2022）等标准在技术体系和业务应用层面保持协调一致。有关

上述标准在本导则中的具体衔接关系，已在本编制说明第五章

中作出说明，本章不再重复。 

八、推广实施建议 

为保障本导则的有效执行与持续优化，建议标准化主管部门

在本导则发布后，牵头组织面向省内相关业务单位的技术宣贯与

系统培训，推动标准内容的理解与落地。鼓励各使用单位在业务

实践中积极反馈意见与建议，为标准后续修订完善积累实践依据。

建议设立合理的实施过渡期，过渡期内允许原有做法与本导则要

求并行运行，并开展同步比对与样本分析，过渡期结束后全面执

行本导则规定的技术流程与产品规范。 

九、起草单位和起草人员信息及分工 

本标准起草单位为江苏省地质调查研究院、国家卫星海洋应

用中心。 

主要起草人：詹雅婷、王玉军、朱叶飞、宋珂、王晓辉、赵

立鸿、苏一鸣、戎欣、王鹏、屈帅、杭亮、许应石、胥超、薛文

勇、徐朱、张亚玲、秦学红、徐莹、郭茂华。起草人员具体信息

及分工见表 2。 
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表 2  起草人员信息及分工 

序号 姓名 工作单位 主要工作内容 

1 詹雅婷 江苏省地质调查研究院 主要内容起草与定稿 

2 王玉军 江苏省地质调查研究院 全面把握标准编制方向，指导标准总体思路 

3 朱叶飞 江苏省地质调查研究院 全面把握标准编制方向，组织开展标准编制 

4 宋珂 江苏省地质调查研究院 负责标准附图绘制及编制说明起草 

5 王晓辉 江苏省地质调查研究院 全面把握标准编制方向，确定关键环节 

6 赵立鸿 江苏省地质调查研究院 全面把握标准编制方向，确定关键环节 

7 苏一鸣 江苏省地质调查研究院 起草卫星数据获取处理章节 

8 戎欣 江苏省地质调查研究院 起草卫星数据获取处理章节 

9 王鹏 江苏省地质调查研究院 起草标准的术语与定义等 

10 屈帅 江苏省地质调查研究院 起草标准的术语与定义等 

11 许应石 江苏省地质调查研究院 起草卫星数据获取章节 

12 杭亮 江苏省地质调查研究院 起草卫星数据预处理章节 

13 胥超 江苏省地质调查研究院 负责标准征求意见、整体进度和质量把控 

14 薛文勇 江苏省地质调查研究院 负责标准征求意见、整体进度和质量把控 

15 徐朱 江苏省地质调查研究院 起草大型藻类信息提取章节 

16 张亚玲 江苏省地质调查研究院 起草面积计算与指标分析章节 

17 秦学红 江苏省地质调查研究院 起草专题图制作章节 

18 徐莹 国家卫星海洋应用中心 起草监测报告编写章节 

19 郭茂华 国家卫星海洋应用中心 起草监测报告编写章节 

十、其他应予以说明的事项 

无。 

《海域大型藻类卫星遥感监测技术导则》起草组 

二〇二六年七月 


